5.4.1 Elektromagnetické za Feni

Nap‘iklad swtlo nebo viny pouzivané pragnos radia a televize

Zajimaveé vlastnosti:
e ackoliv jde o vireni, i se i ve vzduchoprazdnu (v prissdi bez latky — dlouho zédhada i pro
fyziky) a dokonce vysSi rychlosti nez v hmotnémsgieai
o fyzikaIné jej popsal J. C. Maxwellipobjevu rovnic pro elektromagnetické pole (exisen
EM z&eni vyplyva z Maxwellovych rovnic)
e Ve vzduchoprazdnu seiSihejvysSi moznou rychlostiibbec - rychlosti sitla

Pr. 1: Z Maxwellovych rovnic pro elektromagnetické poleljwa, Zze pi zrychleném pohybu
elektroni (nebo jinych nosii ndboje) vznika vléni, které se ve vzduchoprazdnu pohybuje
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Vznik EM zareni
Dva hlavni zfisoby:

e zrychleny pohyb nabityctastic (nejastji elektroni) — vznika zéeni s mensi energii a
frekvenci, s ¥tSi vinovou délkou (radiové viny), popisuje klasidyzika pomoci
Maxwellovych rovnic

e zmeny ve vnikni struktde atomu, molekul a atomovych jader — vznikéenéas ¥tSi energii
a frekvenci, s mensi vinovou délkou (irdeavené, viditelné, rentgenové apod.), popisuje
kvantova fyzika

Vlastnosti EM zaieni
zasadnim zjsobem zavisi na vinové délce:
e VvInové vilastnosti se projevujfiprelikosti prekazek srovnatelné s vinovou délkou
e c(asticové vlastnosti se vice projevuji u menSiclowch délek (rentgenové a gamaerd)

Energie EM z&feni
e se [fenasi paastech (kvantech) = &to se chova jako proud kdék (fotoni), kazda z nich
ma energii, fi dopadu se cela energie fotoniempese né&astici, na kterou slo dopadlo —
vyznam zejména u kratSich vinovych délek
e energie fotod je primo unerna jeho frekvenci a néjno unerna jeho vinoveé délce
e poet fotori je Umerny intenzit zaeni

Déleni EM zéreni
vychazi z frekvence ale hla¥ze zfisobu vzniku = n¢které oblasti sefgkryvaji:
nagiklad rentgenové a gamaigai mohou mit stejné frekvence, do skupiny j@dane podle toho
jak vznikly:
e Vvrentgence = rentgenoveé z@ni



e V jadre atomu neboipjadernych reakcich = gama zé&eni

Zakladni rozédleni ukazuje obrazek, vS8emi druhy se budeme zalppgrobrji.
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VInova délka [m]

Viditelné s\tlo je pouze malodasti spektra, ktera je zndzond jako duha mezi inftarvenym a
UV zéenim.

Pedagogicka poznamkaObsah hodiny odpovida tak polo¥imyucovaci hodiny. Podokin
nepasuji pesré nacas ani dalSi hodiny v této kapitole.

|BRIRER S \:tlo i radiové viny jsouiiznymi druhy elektromagnetického .




